NORMA Posain opera di serramenti - Parie 1: Requisiti e criteri UNI 11673-1

ITALIANA di verifica della progettazione
MARZO 2077
Installation of doors and windows - Part 1; Requirements and
verification criteria of design
La norma definisee le metodologie di verifica del requisili di base
dai progetti di posa in opara dei serramenti, fornendo indicazioni di
carattere progetiuale. Le metodalogie descritte sono concepile per
la werlfica delle prestazioni dei giunti di installazions & della loro
coerenza alle prastazioni dei serramenti
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PREMESSA

La presente norma & stata elsborata sotte la competenza della
Commizzione Tasnles UNI

Prodotti, processi a sistemi per Forganismo edilizio

La Commissione Centrale Tacnica deIFUMD Ra dale la sua
approvazlons | 18 gennaio 2017,

La presante norma & statn ratificata dal Presidente dellUM| ed &
entrata & far parte del cotpa normatkeo nazionale || 2 marze 2017,

Le nar e LIME g0 olaboratc corcando di tenars conto dai prantl dl et of butte o parti
lrlereseala o i conciliam ogni sspeto condlithug g, pet rapprasardare ‘| reale stato
dellarte dola materia sd il netessadic grado df Sangansa.

Chivngue rivenesse, & seevity dellzpplicazlong di quasts norma, o poler forniee sug-
garimenti per un gua mlgtiaraments ¢ pesun s10 adequamsnto vd vl SEL callarla
ir ewolicaane & praczta diinviase | propi contributi #'UNIL Frie Hazinels faliana di
Linificaricra, che [ tard in considerazione per ['even i@l e favigong dela norma stzesa.

Lz narme UM sonc revisianale, guangn naceseari, £on 1 pubhiczzicna di neove gudl-om
di asgomnzmenli

B “mposrtantz perlanta £ra ol 1tRizzetor delle stesse s aoueating Ui Bssera i1 posseseg
del'llima adizione ¢ cog. evenwuzl aggicmame:l,

Si invitano inaltre gli utilizzater 2 verifcers 'esigtensa di aorme LN corrispendenti zile
nermo EM o 150 ave diete ne rilerinenti nanmasll,
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SCOFOD E CAMPO DI APPLICAZIGNE

La presents norma definisca & metedclogie dl veriica dai requistti di base det progetti di
posa in apeta del seramenti ¢ fornisce indisazien| dl carattera progetiuale.

lLa norma sl applica alle fasi di progetiazlons esecwive e di scelta det materall o
component, con lg competenza g taspansabllild delinite it VNI 108718,

Le metodologie desctitls sono concopite per la verica della prestazionl del glunti di
instaliazione & delia lore coarenza alle prestazioni dei serramanti.

La prasenta norma 5l applica ake soleziori di pusa in opeva di;

- sarramenti esterni considerall in U1 EN 14351-1, con specilfca esclusions delle
finastra da tetlo con & senza prastazioni di resistenza al fuoco dall'esterne anche
dotati o speclficl sistemi di oscuramanto & relativi accessot;

- porte interne pedonall considerato in prEM 14351-2:2014, limitatamente alle
prastazioni dei giunt dl installaziono corralate slle prestaziont dal prodotta dichlarate
dal fabbricania;

- porta industria®, cormmerclali & da garage considerate in UNI EM 132411,
llinitataments afle prestazioni del giunti di nsfallazione carralste zlle prastazieni del
prodatto dichiatate dal fabbricante,

RIFERRAENTL NORMATIVI

Lz presente nomma rimanda, medlante riferimenti datati @ nan, a disposizioni contenute ir
altre pubbllcaziani. Tali riferimenti normativl sone cilati nai punli appropriati del testo
sono di sequite elencati, Per guanto riguarda i riferimenti datati, successive medifiche o
revisionl apportate a dette pubblicazion| valgone unicamente se introdotte nella presents
norma come aggiomamente o revisiane, Per i riferimenti non datati vale l'ultima edizions
della pubblleszlone alla quale si fa riferimento (compresi gli aggiornamentl}.

UnI 103491 Riscaldamentoe e raflrescarmento degll edifici - Cati climeabion - Parte
i Medie menslll per - la valulazions  della  prestaziong
terma- cnergetica dellsdificio e matadi per rlparilre Firadianza
solara pella frazione dirslta e diffusa e per caloolare Niradianza
golare s 4i una superficie lnclinata

UMITR 10349-2 Riscaldamento e raffrescamento degl edifizi - Daii climallst - Pars
2: Dati i progetto

M1 0340-3 Hizcaldarmenlo e rafirescaments degll edifiel - Dat slimatic! - Parte
A Diterenze di lemperalua cumu'abe (gradi gicena) ed al ndici
sintefic

UMl {0818 Finastre, portefinesire, porte e chiusure oscuranli - Ruok,
responsabilits e indicasioni contrattuali nel processe di posa in
opera

Linl 11298 Anasticn - Llnes guida par |a progettazlons, la selezicne,

linstallazivne 2 |l collaudo dei sistemi per la mitigaslone ai ricattor
del rumore originato da Infrastrulture di trasparto

UMl 14470 Coperture  discontinue - Seharmi & membrate  traspirant
sintetiche - Definizione, campo Ji applicazlohs & posa in cpera

UMl EN 1027 Finestre & porle - Tanutz al'acqua - Metedo di prova

UMIEM 12114 Prastazione termica degli ediici - Permeabilita allarla del
cornponenti @ degli elementi per edilizia - Metodo di prova di
laboraioric

LNl EN 124331 Pere e cancalli industs, commerciali o da garage -
Termingogia — Tip of porte

LIMI EM #2587 Progtariona lermlca dei materiali & dei prodoil per edllizia -

Belerminazione della reslslenza termica con il metedo della
plastra cada con anelle Ul gueerdia e con il metodoe del
lermoeflussimetra = Prodoit con alle & meadia resistenza fermica

LNl 11573-1:2017 £ LM P



NI EM 132411

LIMI EM 143511

prEM 14351-2:2014

LML ER 156511

LI B 150 1750
LIME M 150 1856
U1 EN 150 7388
LI ERY |SC Tag
LI Ei 180D B339
NI B[S0 8340

LN EM 150 9047

LN EMN 150 10077 -2

UK EN 153 101401

LR ER 1S3 1617440-2

LI BN 1SS 10217

LI EN 153 10563

LIRH BB 1S 10504}

LI BB 15 1160

LIMI BN 1SC 13728

LINE BN SO 168000
DM 18542

Porte & cancelli indusirsll, commerclal e da garage - Morma di
prodotto - Parte 1. Prodotl] sanza carattetisticha di resistenza al
fucco o contralle del fume

Finastre @ parke - Norma di prodotto, caratteristiche prestazionall -
Parle 1: Fingstm & porta esterme pedonali senza caralieristiche di
resiztanza al funco afo di tenuta al fumo

Windows and  doara - Product  standard,  pedonmmance
charactaristice - Fart 2; Internal pedastrian deorsets wilhoul
resistance to fira and for smake leakage charactaristics

Bigillanti per giuntt per impiego non strutturale negl edificl & piani
di eamminamente pedonali -+ Parta 1: Sigilantl pet element di
facciate

Malarlali pollmerlci cellular flassibili - Deterenlnazions  della
resiztanza & traziong e dellallungamsnio a roflurs
Materiali polimerici callulari flossibili - Deterninazions della

deformazione resldua dopo compressiones

Eciilizle - Prodolti par givnti - Determinazinng del racuparo glastico
dei slylllznt

Edllizla - Prodotti per giunti - Determinaclons defla resistenza alio
seoirimento del sigillanti

Costruzioni adili - Slgillantl - Ceterminaziona dalle proprietd &
trazicne (Estansions & roaftura)

Costruzioni edili - Slgillantl - Determinaziona dalla proprlata =
trazicne in presanza di trazione prolungata nel tampo

Edilizia - Sigifiani - Determinazione delle  proprietd  df
adasiona/consions in condlzlont di terperabara variabile
Frestazions termlca di finestre, porta e chitsure - Calkcolo daedla
frasmiittanza termicu - Pare 2: Metode numerico per i kelai
Acestica - Misurs2lane in laboratario dalllisolamente scustieo dl
gdifici & di efementl dl edificio - Patie 1; Regole df appllcasions per
prdatti paricolari

Agustica - Misurezlong in laboratorio delllisclarnentos scustico i
gdifici & di slemantl di edificio - Part 2 Misuraziong deflisolamento
acustico par via asTes

Fonti termicl In edlizia - Flussi termici @ lemperatare superficiali -
Caleali deftagliati

Costruzionl edlll - Sigillantt - Boterminazione della vanaziche in
massa & Involume

Casltusdonl edlll - Sigillanti - Determinazfons delle propriatd &
frazione del slgllant in presenza di trazione produngsla nel lampo
dopo immersione in acqua

Edilzla — Prodotti par giunti — Classilleasenz e reguisiti par |
slgMar

Prestazione igrotermica dei componenti e degli elament per
editizia - Temparatura supediciale intema pet evitare 'umiditd
supetficiale criica 4 la condensaziong interstizlals - Metodi di
taleon

Arla in ambiendi confinant

Sealing of outside wall jolnts wilh impragnated saaling tapes made
of calluiar plastics - Impreghated sealing tapes - Aegquiremeants
and testing
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TERMINI E DEFINIZIONI

Al fini defla presente norma sl appllizano | termintk & le definizlond dl cul alle norme
LUME 10818, UNI 11470, UNI EM 143571, UNI EM 12433-1 & UNI EN 130 13788 & 1
terminl & le definizlon! seguentl:

cassonetta: Elemento orizzonlale che condiene & telo e gff organl di sospensione (per
esempio il rullo] & di manowra della chiusura oscurants.

contretelain: Elements incorporalo ¢ fissato rigidamente alla parcto che delimita H giunts
fra la stessa e || t2laio fisso del serramento, dsterminande un opporiune alloggiamanio del
tetais flsso.

fattore di temperatura In corrispondenza alla superficie interna (f, ) Differanza tra la
termparatura della superfizie interna det telaio o dalls zone circostanti @ dell'aria estarna,
divizs per la difgrenza tra la temparatora cperativa dell'aria interma & la tamperabuca
doll'aria esterna, calcolata con una resistenza superficiale inforna Fi;

La tempreatur opersilva & callale some menia arimatica delky lempsrature defitania inferna 8 della
lamparatura madia raoiante i utks lo supericl afacsiate all'smBante interna,

fissaggic: Oparazions di bloccaggic meccanice del serramento al vane di poss,
giunio primario: isresnnesslons e vano & controlelato {vedere figuea 23

giunto secondarip: Interconnessione tra vano di posa e kelale fisss del seramento
(waders figura 2).

materlail e prodofti complementari: Materiali e prodotti che, uritamente ai serramenti,
suno necessar alla pesa in opera degli stessi.

pante tarmleo; Parte dolinvelugre cdilizio dove la resistenza termica. altrove uniforms,
cambia in mado signiticaiive per effstio della companatrazions tofale o parztale o
matarial con conduttivith termiza diversa nell'inveluces adilizic, eft della variaziooe dello
spazscre della costruzicne, efo delle differenze tra fe aree intzma ed esterna, coms
auvigne nar esanyo in corrispondenza delle giwnzioni tra parele, pavimeanto e soffitha.

pregetto esecutivo [della posal Lhelo progstiuale dl dettaglio deliintetvents da
reallzzare che delerming Mderifonsione anlvoca degl elemeanti In termisd dif Toems,
Hpologls, dimenslonl & earatterlsilehe prestazlonali conslderando anche 1a compatibilils e
la slourerza dei makesdall & def comzonenti. I ivells o deitaglio e approfondimenta della
progetarion: esecltlva & da carrelarsl alle specifcha dellinterventa.

AfAInf delfs presente nortra ed in tennini di Jesponsslrlity, 8 considen quanls previgie sF puna 5 delks
g LN 1 DA,

siglilatura: Oporazicne di traltaments dal giunte primario o secondaio con materiali att a
garantire o caraticristicho prestazionalf dol serrameantc,

telalo fissa: Elemante perimeirale del ssrramanto fissate dirsttaments al vano o ai
contreelnio @ sul quale seno monkate una o pil ante, cppurs diretiamants 1 amponamenti
rel casd 0i luci fisse,

traspivabilita di membrang: Capacith dr membrane raspiranti di lasciarsi atiraversare da
vapara acguao in mads controllate, La raspirabilits & espressa ramite il valore 5, che
indica 1o strato d'aria equivalems aspiresse in metri, che oppone la shassa resistanza al
Passagnio di vaoore del maleriale,

Vano: Apertura nala parate.

vano di posa: Apertura predisposta per Pallogolamenio del sermamanto, con avenlua’e
controbelaic, In assenza di gquestuitima il vane di posa coincide eon i vano.

L2 1N Pagiand



4.1

4.2

hta

ASPETTI GENERALI E INDICAZION] PROGETTUALI

Aspetli generali

Il contributo prestazionale dei giuntt dl installazione deve eesore comekato alle pragtazioni
dal prodotto cgyctto di posa in opera, cosi come dichiarale dal fabbricante saoghhy
quanto previste dalle norme applicabill £ le relative istruzioni di Installazlone, nonchs del
relative contesla di installazlons,

li contrlbute prestazionale dei glunti ol Installazione deve essere finaizzalo al
rmantenimanto in opera delle prestazlonl dl prodotto dichiarate dal fabbricante,

L UM 11173 dofinisne offod di scelta dete caratteristicha prestaz onali i permeablith allada, ferota alfaoqua &
rasisterra al carcpdel vero gl seramer e richlgsns altre paastazicni da coraidemrte nalla snelta dai seninand,

1 centributo prestazicnale doi gienti di nstallazione deve essorn determinato ed esprasso
in cordermitd a quante specificate nel puntl da 5.1 a 5.8, congiderando le differenti
condizlanl climatiche e d'use dei prodotti.

Nell'esprassione del risultati, deve sssere chiarilo se essi sl rifetisconc al giunte primarle,
al giunte secendario o ad antrambi.

La comprleta anakisi delle prestazioni del sistama dl posa deve considerara il coniribuio di
antrambl | giunti di Instaliazione,

Indicazion! progettuali

Lz progsttaziore deve garantire che Infarfacoia con il vano non sla causa di paggisraments
del'a prostazioni di prodolls dichiarate s che non si genaring dagradl funzonali.

Nellambito dells attivitd di progettaziona det giveti di installazione del serramento, in
relazioni alle condizioni knali dinpiego, devona essore considerake (B adoni fisiche agantt
st sarramanti, ricongucibill essensdalments a:
- deformazioni dolla costruzions,
- condizgiont slimatiche interme;
- condizioni climatlche esterne,
azione degli agendl atrmostarici;
- variazion dimenslonali proprie dei materiali del sarramento;
- catlohl propr del serrments,
Rappresemazione schemeatlca delle azloni fisiche da consl derare
Lagancla
Tempatatuna astarna, pioguis, werls, sole, rumaors
Termpacatlta intoma, uridita
Faso della finastra, deformazicno doi materali
Beformartonl della costruziono

S R L

L S —
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figura

2

Lo sviluppo progeluale dei giunti, in relszione alla sitaazione di Insteilazions, devo
garantire:

l'efizacia dei slslerl di fissagpio in ralazions ai carichl agenti;

la mitigazione dei ponll komlc lingan e puntuali e def penti acustici, comprengivl di
guelliin corrispondenza di davanzali @ soglie;

l'isnlaments dei glunll primario e secondaris;

I'lmpermaszhitizzazions allaria dal lato interno;

la protazians agli agettl atmasfarici dal lato esterno,

la compansazione delte variazicni dimensionali del vano dl pasa;

I mantspimentn in opera delle prestaziont antisffrazicre dei serrameni (se previsie).

La progettazions dei giunti i Installazions deve cossiderare | comportamenti dai due
giunth, definifi "primaric” e "secondaric™,

Rappresentazione achematica dei giunli primano e aecondasio

Leranca
1 Gluntg primaric
a Controtebsico

th f O

Giunte socondsrio
Talaly fizsn
Anka

i Esempio dl giunte primario g sscondaris In case dl posa in opera e 1llo Interng
Logends

i

am

"

Siuro peifAio
Sunio secondario

UK 118820y
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iinga T

Esempla di giunta primaric e secondaria n taga dl posa In opara & centro vano
Leconda )

i Giunte primario

2 iyt seqnndario

La progatiazione dei giuntl dl installazione deve trattare gli isolamenti e le sigilature su tre
piani funzignal:

1} piano di lenuta agli agonti atmeasferlz;

2} plano di permeabilith aliaria interna dell'edilcio;

3 plano diisclamento termico-acustice ¢ di fissaggle meccanleo.

Il "plano dl tenuta agli agenti atmosterci” & collocato verso esterno delledilclo & dei
glwnl di installavicne e deve garantire la pratezicna dagl agerti ztmoslernic], In particolars
it venio, la plergla battente a I'acqua stagnanta.

Il “planc di perrmeabllity all'ania Interna delfedificio”, tipicamante posizionate helle 2one
supericiali interne deladlficla e dei giunti, deve sssera raccordato con gli glesment di
isglamentn interno del lozall @ deve essers in grado di impedire o regolare il passadiio
interno-esterna di wenldida thiterna, & fine 4 pravenire il ischio di ferrrazicne di condense
inlerstiziali € supericiali e di alti fenomenl degradanti il vana, i prodotio ad i sistema di
posa in opara,

Hai eag di Impermezbilzzaziane dei locali con impiego di freno vapore feon 8 coripress fra 2 meld &
M medri) interpos i parets, la slgillatues Inlera del glunti di instslazions deve essere mccordala 4l
macesima piang funzianals,

II "piane di Eolamonts termico-goustico B di fissaggio meccanico” & in posiziona
intermedia tra | due plani pracedantsmente definltl, deve conlibuire allisolamentc
fermico-achstico e al rasfarimeanta dai carichi 21 vano.

I fizsagole meccanleo pud inkeressare piani diversi, in funzione dl molleplici fattor
fHoalogla del sarramento, posiziona dol serraments nel vano ol pesa, morologia dalvana
di posa, ecc.}

Ulterler dentagli sono sipoertati nel punto 5.5,

LR 11678-1:2007 B U Pagra B
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5.1

Egu:a

5

Rappresentaziona schematica del pland di tenuta
Lenanda
mmm Fiano di tenuta agl agentl almosfariac
M Fiano di permeabilitd all'aria inlerna deladificio
Fiano di isslamenta lermico-acustico e di fissaggio meccanico
1 Eslamo
2 Inerno

CRITERI E REQUISITI SPECIFICI

Isolamento termico

L'efficacia del giunto & determinata dal posizionamento del serramento all'interno del vana
di posa, dalle caralteristiche degli elementi di connessions e dalle caratteristiche e dalle
modalita d'implege del materiali di riempimento.

Per quante dguarda il posizionamento del serramento allinterno del vano di posa, al fine
di mitigare la formazione di ponti termici nelle intarfacce serramentofvano di posa, &
opporiuno ricercare la continultd con lo strato isolante sventualments presente nella
parete o nall'intercapedine, consideranda la compatibilith della soluzione progettuale can
i rastanti requisiti prestazionall.

Alla formazione del ponte tefmico possone contribuire sia le disomogeneila geometriche
del sisterna di posa in opera, =la le disomogeneith materiche dei componenti, degli
accesson a dei materiall di fissaggio, riempimentoe e sigillatura.

La presenza e la non correziane dei pontl lermict pud determinare ricadute significativi
sugli aspetti energetici, igienico-sanitari e di comfort,

Mel'ambite delle attivith di progettazione dell’edilicla e dei locali, deve essere posta
particolare attenzicns alle modalith di gestione della ventilazione, in ottemperanza agli
obblighi legislativi esistenti, In particolare, la non corrella progstiazione @ gestione della
ventilazione dei locali potrabbe essere concausa di problemi igisnico-sanitari, di
formazione di mulfe e condense supericiall sulle opere, di compromissions del comfork
abitativo.

Aj fini della presenta norma vengono considerati unicamente i panli lermici lineari,
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5.1.3

Mot

L'analizl dellandamento delig |soterme critlche dei sistarnd di posa In opera sl Dasa su 3
specifiche valutazioni

al analisl della presenza di isoterma crifiche sulfa supetficie interna del sistema di posa
in opera aggette di varifica;

Bt analisi della temperaiara media mansile minima per cul nen sussisiono le condizion|
per la farmazione dl mulfe sulia suparicie interna dell'edificto In prossimita del giunts
{primario efo secondario) unicantents dipendente dal slstema o posa in opera,

5] eseludann altee situsziori non dipendanti dalle soluzlon propetiuail adatate pee il sistema o poss [nopera,
quali &t eserpio giunztorl Ir prossimith o angali @ d'angole La elementi H parcte esterra e strotllre
grizzontalr 2 veHral.

gy analisi del ponte termioe hears,

Analisi delle isoterme per speclfici slstemi di posa in opera

Fer | nodi rappresentativi del stslema di installazione (ad ssempio rgversa auparlors,
treversa nletlore, montanti latarali) anallzzare | progetli osecutivi di posa In opera,
determinando la posizione dale isaterme medianiz || calcolo defiagliato dei flussi termict
iseconds UNI EW 150 10211}, considerando |e esndizioni ambisntai i progetts, anche in
riferimento al UNITS 103492,

Lo condiziont Jf bards sone considerate secondo UNI EN (20 13788,

il risultato viens espreaso In termini di presenza o meno dl temperalure pari o inferior =la
temparatusa di regiada, In eortispondenza di superficl del giunli di nstaazions a delle
ppere a perimsto a contalto con Fambieanta interng delf edificlo.

Analisi della femperatura minima accettablle per evitare la creazions ol muffe

A fine di evitare la formazione df muffe, per | nodi rapproscntalivi det sisterna di
installazione {ad esempio trwversa supétiore, traversa fnferiora, montanf faterali}
analizzare | progetl esacutivi detarminands Fa lemperatura madiz mensile esterma
minima atcatabile T, oo @8 confrontste con i valer medi mansii della lemperatura
macia ginrmaliera dellarla esterna pravisti dalia UNI 10348-1,

La temperaiura medla mensla estarma minima acceltablle Ty g, d95ve sssotq maggiore
dei valori medi mensifi dalla temparalura media giernalicra dell'aria estermna previsti dsta
W 10348,

Tale datarminazione avviene eonslderando le condizion ambiental di progetto secondo ka
UNE 10349-1 2 Je modalith di calcolo & la condizioni di bordo previste dalla norma
UE ER IS0 Y3788,

La temperatura media mansile estarna minima acceltabile g, q, st determing come
gecUe

= LB min— Tin % e
TRy (1 . fFIs_'l}
dove,
By minpwaly 818 1@Mperalura superficiale interhia minima su superfict diverse dad lelal e deile

watrazioni {C;
i & la emperalira supeiciale intecha (fO);

fei B il fattore i fomperatura in corispondenza alia supericle  Inlerna
radimensionals - vedsre punto 3.3).

Anzllsl del ponte termico lineate

Bar | nodl rappresentativi del sistema di installazions {ad esempio traversa superiore,
traversa inferiore, menianti laterall) anallzzare | progeth esecutivi detarminanca il valors
numetico dal ponte termica lneare {y seconda UM EN 180 10211,

La deteyminarizne dal valare deve essere effetiuata utilizzando come punta di rifarimento
[l bordo esterno dal talaio fissa del serramenta, inteso coma punto estremo del telaio fisso;
debbona Inolire essers aseluse resisienze superflolali maggiorate, ab di fuori di quells che
si configurane come cavith debolmante ventilate.
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Il slstema di installazione doviebbe consentire fa mitigazione di evenliall pondl termici
puntusti nelle zone di pesa, anche dovuti a1 slslaml df fssangio impiegall.

in Appendice A vengono ripartati a titelo Inforenstive alouni caleoli sviluppali su
configurazlonl tipo,

Isolamento acustico

| progetto dl poss deve considerars immanzilutlo la prestazions del prodotio dichiarals,
esprassa i termin| di indice di valutazione di polere fonoisotants Ry,

|| sistermna d| Installazione deve considarara quanta dafinlto nella norma UM 11286,

In particolare, si consideri che l'esesuzione dellintedaccia vano-sarraments rappresenta
una fase nmolio delcata per i prestazioni acustiche in apera dei serrarmandi.

Parlanto & necessarlo delarminare fa Yipolagia & le modalltd costruttive della parete e la
tipelngia dei sarramenti. Questa aperaziens & cumplassa n gquante le parsti parimetrali di
un ediicio presentano saluzioni coshruftive che sona molla diversificale Ira loro. in
funzione dai malerial {ealcestruzze, latetizio, pielra, legno, eca.), del componanti wtilizzati
{maltchi, bleceni, pannslli, ece) e dells tecniche roalizzative (i opera, tolalmente o
patrzialmante profabbricale),

La corretta posa in opera dl un serramento richtede (o studls e Tesecuzlcna di aloun
slement di dettaglic che sont londamentali per Feltanimente defle prestaziond d
solamento acustico richiests. Quesie considerazioni rimangene valide sia nel caso di
eyl Intervent! sia <i sesliluzione di serramenli sull'esistents,

Melfesaminare i possibili tipi di giunbe fanoleolante @ apportuno tonere presente che la
pressiane acustica sui Dordi det serraments pud essere maggiore o quella al centro
dellelemento,

Ckiro alla realizzazlone del giunda & importante la conformazione del vang: |2 prezenza o
unz batiutz o pie nella parsls risulta pil efficzca dl un giunta in luca, Nel secondo caso,
infatt, in presehza dl un giunte mal realizzako, Ponda sonora si pde propagars Pl
faciimanta varso [ambienls Interno,

Le geometris adotate nelle progettaziors dei sistemi di instellazlone hanne rilevanza
nelfcitanimonto delle prestazion! ¢ isolaments acustico del 2lstermg,

Tipicameante, 1a presanza & 1a natura ¢l una o pil batiute sui olunti dl Installazions, il
conterimento delle dirnensionl del giunb stessi ed il completo rempimenta con matariali
l[danei consenmng il miglioramento delie prastazioni di isclamenio acustico gul irattats,

Limpiego & il posizicnamento di sistsrmi df cacuramento deve considarare quants previsto
nela norma LN 11296,

Limpiego & 1 poglzlonaments di dispositivi per || passaggio di arfa deve conaldarara
quante prevista nella norma WK 11298

Lindice o valutazione del patera fonnizolante P, dei materlali di sigillatura ¢ riempitmenilo
dave aseers determinato i senst dell’Appandics o) della nonma UNIEN 130 10H40-1.

Al fing di dimestrare | mateniments i opora defle prestazioni acustiche, pud essere
utilizzata una documenlazions  fecnica appropriata I grade di evidensiare
raggiungimente dal risuftate, ad essmpio Appod di prova, docamenti teonic forniti da
associazioni competentl, o

M Atitrl puramente Endieative | prospetto T suggeiises lo prestazion? scustiche minme cai sigilfantiin firziore
dellindice di wilutezione def potara fanaizalanta By, dol saramente.
woceln 1 Prestazioni minime del elgilanti
h Hﬁd;' ¥;i$-2.9.1.lé.[ﬂﬁﬁ . . . 'F;;dﬂi;i;!;ﬂl'.llé snmnda.l'appmd:cc; d d;“;«- B
UKl EN 30 10120-1 (R)
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Infiltrazloni di aria

La caratierlstice dei giunti di Inslatlazions devono essere congruenti con b el
prastazionall dl permeatifita alfaria dichiarali dal fabbricante el serramento; pertanto il
pregetkn di posa in opera devo:

“ conziderare la continuita della siglkatura interea (sk del giunto primaric che del
gilnto secondario) sullintaro perlmetro del foro par consenlire la continuita del piano
funzianele dl parmeabilitd allarla dellinvolucro delledificie;

- incaso di Implego di maiarialk diferentt di sigilatura, oltre a quanto sopra spacificato,
considerare la compalibilita chimlco-fisica mediante cichiesta di infarmazioni
spacifiche al produttori dei maietiall interessati (del serraments, dal gigillanti, scc.),

- valutare Mefficacla dal raccorde bra i materlali, in moedo fale da evitare discontinulié
nel piang di permeahilith allaria inferna;

- pravedsre mpiega maiarial di sigilature confermi a guanto specliicalo al punta 6;

- nel case di impiego di mambraro nel giunli in corrispondenza del pianc di
permaabilita allaria Interno, prevedare Mimpiego i materiali con 5,2 2 m sacando
LIMI 11470,

- prevedare |'ntilizzo di malerlall sigilanti testati secondo UNT EM 12114 con valori di
perrneasiliia at'aria pet unila di lunghozza inferian ai valori calcolali come segue:

W q x[%f.fa

dova;

¥ flusge volumeldco (portata perdita 50 metro linears - mahen’

P prassiong (Fa)
Al fine dl dimostrara il mantenimento in cpera delle prestazioni o parmeabilith all’aria det
garratnenio, pub essara UHliEzata una documentazione tecnica appropriata b grado i

efidenzlare § raggiongimenta del risultata, ad esempio rappori i prova, doournanti
tacnici fornlli da associazioni competent], eco.

Tenuiza all"acqua

Al fing di garantire l'impermeabilltd alle nbltrazioni di acqua dei giunti oi installazlone, il
progetto di posa In opera deve,

- considerare la regolariti della sigillatura esterna (sia del glunto primario che del
giunto secondario) sullintaro perimetrs del foro, con particolars ettenzione alla
sigillatura del giunta primario in corrispendenza della fravarsa infedore;

- comsenfire s contnuity dsl piano fuhzionzle di tenula agll sgenti atrmostericl
delfimalucre deledificin

- nelle sigillature delle Wraverse supariori fsalvo quante di ssguito speclficate) e dal
mantanti, wtilizzare eon conlinuiti esclusivamante materiali in grado di garantira la
tenuta allacqua stagnante o alla pioggia banente,

- nella sigillatura del prano dl tenuta agli agentl atmesferici in cordspandenza dalle
traverse infarior (& supetlatl nel casi di installazione a filo esterna}, ullllZzare con
comtinuila esclrsivamente matariali in grado 4 gaantire la tenuta alfacous
stagnante [par azampio materiak con struttura a celle chiuse);

- in ceso di hnpiago of materiall di sigillatura con caratterstiche differsnti, olira &
guardu sopra spocificalo, wvetlficare la compatiblita chimice-fgicn e valulare
Fefficacia de' raccordo, In modo taie da eviters discontinuitd nel [hvallo di
impermeabilizzazions,

- implegare materiali di sigilatura conlormi a quanio specllluate ai punto §.

Al fine df dimosirare il mantenimenle in opera delle prastazionl di tenuta all'acqua del

sarramonts, putr essete utilizzala una decumentazions fscnica appropriata in grado dl

evidanziars il raggiungiments del risuliala, ad ezempia rappeni dl prova, documenl
1achici forniti da assoslaziont compalenti, Boc.
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Resistenza meccanica el carico del vento e al carichi applicabili

Le caratioristiche di resistenza meccanlea dei hesagni del serramento al vann di posa

daveno essara in grads di fresfarire ad une adeguata stauttora dell'adificio i carichi

delerminati da;

- carnco del vento:

- rovimenlazioni dalle anta;

- peso proproe del prodatha;

- variaziont dimensionali propria dai maierlat;

- felze mancvre dellfubenza e carichi accidentali;

- catichl arzzantali linsarn (ag esempio spinta da falla);

- tentativl o efirerione {ove tale prestazione siz dichiarate dal fabbricanta dei
aErrAmEno);

tangndo in conslderazions tette le varabil costrutthve del prodolle e delfadificre

{dimensioni, geometrle, pesi. Upologia & materiali impiagati net substrati dl Fssaggin).

|| fizssaggio od elementi accessor (guali ad esempio | cassonatty) o ad elermenli diversi

dalla strultura dall'edificis, deve essere opporiunamants valutato.

bn termini generdll e a Lkl puramente indicatie, nel fssaggio dei cartrote’al & del telaf tessl di firasts o
parkalinestta mel veni goursbheta esgere tenuta in considetazions e seguenti indicaziarl:
meorasse 1 | puatl dl iz ageio non supesione & 700 mim;
nel cesa i serramentz regiztente al'efrazlons, interassa tra i punhi di tizsapgio od erganl di wavinenko
o oundi di chiustra nor superlare at 360 mim, prestanda altenzions & nan crears pranl di tagllo sul{allo
del saramarts;
distanza tra ponto di fissaggio @ angolo intemo del seramenta o dalle traverss o montant: intermadi
trassma 150w,
Lz indicazloni dl flasagylo possono essera intagrate madiante specificl caleod di progetto,
in cansidzrazions dei cardehl sopra citati, della carsthariziiche proprie del sistemi di
fismaggio adottati, del catleo al vento delledificio & delle camatterstiche prestazional
gichiarate dat fabbricants,
b fissaggl dobbono cosere realzzatl mediants idonei sisterni (meccanici, chimia),
impisgati saconds lo indicazioni del fabbricante degh stessi,
Materlali di tfampirmento dai giunti di ingtallzedons & fini ermici o acusticl non pessane
assate considerati idonei sigtemi di fissaggio (meccanicf, chimici),

feslstenza all’effrazione

La progeftazione d&l slatemi di installazicne di prodott con speelflehe prestazioni i

rasistenze alleffrazione, oltre a guanto sopra specificakd, deve tener conte delle

ingicazionl fornite dal fabbricante, In particelar medo in riferments a:

- poerenza dei vani nei guali pud essere installato il prodofto cor § carichi prevzll In
relazione alo classt di resislenza;

- dettagli riguardanti eventuall punti di fissagalo aggiuntivi rispette a quelf prescrith dal
fablbricante assierme a una descrizlone precisa def compenenli par 1 fissagg's;

- dettzglio dei punti che richiedono fissaggi parlicolarmenta rigidi, por esempio vicing
& Seiratlre A CRrNinne;

- caratteristiche doi Fompimentt da utilizzars! nel giunt prima;
- altri dattagli owa influsnaing le proprietd di resistenza allsffrazicng daol prodotio.

Durabilita & manutenibilita

La durakllitd dsi giuntt diinstallaziane, qui intesa come |l empe per il guale si preveds che
le caratterislione essenziall possanc essorc mantenute a livelli acoettabili nel carso dalla
vika utile per efletie di processi naturall, & strottamente correlsta alke scelts adottate in
ambito progettuale ed slle caratleristiche a cormetto impiege del matedafi {controtelal,
fizzaggi, riermpitnent], sloillatura),
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Laddove sia prevediblle [a necessita di effetluazione di operazlon! manulentive
periodiche, e scelle progeituall dovrebbero orientarsi sy soluzioni che consentano
laccessibilltd ai giunti & irstallazione e la sostuiblila di materiali, componenti &
HCEESSart.

E' necessaric considerare in ambilo progetteals i possibili interazioni tra materiali diversl
g IndIviduare opportune solurioni, come riportata a tlolos esemplificative nel prospetio 2.

Interazmne tra rraterialk

e E LA R Atk L AT TR e L R i s g I, L e, MA s
Provlsialche Cause Posslll modallf i ntarcnto {
Corosioneideerioramant: par | Lalcalinits dolle malke putdeterminare | Protedions ad laclamendc della arao
consatic con malta cermantizia comosiona degli elemanti metalle, Ttargssala
Corresiane Llél.“ﬁﬂr"'ﬂllﬂ .,mslml‘lui'@ Il cartatic tra superfici metallicha, | Fulament gi glersant motalli diversi i
metalzcho sopratiutio s& urk dese tug & & valutaziana di previsicne eventua's
significativaments pli piegols 2 ad sizlema di megea g lerd,

elaltsepaierzlale infatiore, pua
{f1anarara fenomeni di corras.one
galvzniza, Talo {fenomenc pu egsee
agevolato dalla fHEsenia ¢ atmossTs
acidefagyessing &t dalla precenza di
ot iredbe,

La durahilfh dal sistermna dl instaltazione & inollre siretiamenta comrelats alla capacita ded
singoli matariali impiagati ¢ manienera nel tampe le proprie specifiche prestarlanl,

| produttari dei material di isplaments, demplmanto, sigilfalura o fizsaggio sono lenut a
documentars ogni informazions dispeniblle clrea 12 capacith dei materiafi stesael di
manianare N fampa le proprie prestazionl, formends indicazioni cirea it loto eorretlo
Uitz

Per quardo atllens alle singols caratteristiche del materlali, si vega ancho quacio
specticats al successive punto 6,

Compostl organici volatili (VOC/COV) indear e sastenibl|ita

| matariali di sigilatura e riempimanto a contatto con Yambienle inlerino debbono essers
datati di specifiea documetilazione in materia i emissions di compasti erganici wolatii,
ler particolarg per sigillanti fluid, schiume polierstaniche o nosin autoespandenll devong
aseers docurrontabili | valorf totali dOF cotnpost organici wolatili (TVYOC) seconda la
LN EM 1S5 16000 {pgfrma).

Tultl | materiali di sigillatura, riempimento £ Bssaqgio camunqua impiegali nel slatem| di
nstallazlona debbono essere forniti di speclicha indicazioni ralative alle modalita di
smallimento dei residui di lavorazione e & fine vita,

Comportamento igrametrico e traspirabllita def giunto

| giundi di installazione devonn @rsers progettall in medo tale da assicurara il eantrollo de
passaggic di vapore. In tal senso doviebbero essere conosciute ed acquisite le
caratlerlstlche di fraspirablilita dei materiali (L o 8, In lunziona deghi spessari dei materiali
impieyet}.

I casn di esigenze progeltuat di controllo del paasagglo di vapore &/o di traspirabilita del
giuril o el cazso di lacali con aba indizg i affollamento {palsstre, cucing, cantine, adifici
riscaldali con sistemi & ges Senza camino) in fase progetluals i deve walutare
[spportursle di utEezare makariat in grade di assicurace rispeliivaments b funzione di
frena o barmera al vapore, secondo quanie previste ab punto 4.1 della LIMI 11470,

In caso di materlali non riemranti neila BIND 11470, ! deve fare riferimento alla
carattaristicn 8, = g ==

Contesiualments, il piane di tenutz agli agenti atmoesierici (punte 4.1) det giunll prirmario a
secondario tave essere realizzato medianie |'lmpiege di materiali in grado di agsicurare Ja
funzlone di traspirabilith al vapore, secondo quante previste al punte 4.1 della UM 11470,
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Bt A litolo indicatve 8l sperifica che Ba UK 11470 idantifics | matazlzl In geeclo di assicurara la iunzione o frano
al vapora con S, compreso 1% 2 et e ) metii, i materialt in grade di asslcurare la Junzione di frercal vapare
a media diffusivita con G, compreso (20 metri & 40 metri, | materat i geadn di asslcurara b funzione di
fiena &l vapore o bassa difusivitt oo 3, compieso tra 40 rredr e 160 metr, | materiall I greda di asstcurare
la funz'ane di barriera al vapars con §, = 100 met, | matariali in gradodi assleurare la funzione di traspirabitita
&l vapore oon B4 £ 03 mek
g REGUISITI BASE DEI MATERIAL? DI SIGILLATURA, RIEFAPIMENTG E ISCLAMENTOQ
6.1 Prestazioni base del materiali
Al fing di garaniite i requisiti minlny d durabiith, T matarizi i sigillatura, rlempimento od
lzolamenta impiegatl nells progettarlons e realizzazione dei giunti dl installaziono dei
serramenti devono garantire il soddisfacimanto dai limiti prestazianali specificati nal
prospelto 2. |l produttare dei materiall pud documentars le medesime carabieristichs
anche seconda diverst riferimanti normativi, purché sia in grade di dimostrarme
I'aqulvalenza.
Per | siglllandl | Emiti prestazionali del prospetio 3 devono sssore garantiti almeno per te
caratteristiche essonziali definite dalla norma df pradotte LINEEN 15851-1 & dichlarata dal
fabbricante rella  documentaziono  gtlestante [apposizions  della mareatura CE
{dichiarazione di prestazione, dacumeniazione d| goeompaghameantodetichatial.
prepells 3 L|m|t| pnestazmnalf dal rnalerlall di slglllatura riempimentao, isﬂlnmentn
RTINS PP e G e e el g, @R SO IR I L R ot
Tpclc-gla Camtlerlsﬂm practazionali Llrnlte meinanc Meededo di pr:mi Metnra i slagsilicazicne
Praprictd & rasiong = 04 Nirm” 23°C Ukl EN {50HE358
fallungamanto a reskrra) = 0 pinrm® -SIFG
Pragristh 2 Waziona ncondizioni i |Nessu ditelo L4l BN 150 8340 NI EN 158511
galansione rmartemya UNIEN 150 “ 600
Perdila dl walume filirs} A% Linl EM 50+ 10563
tent “Reslslersa al losso Valore: dichiarals Ll EN 150 7380
igTézn S . . .
Recups elastise ' =7% LI EM 150 75ED LA EM 150 $1600
Proprieta edesiva™ Nessndietu  |UNIEN 1509047 i
LIkl EM 150 2580 LN EN15G 1600
Errissione 0 enstanzs volaiit (SOVWACCE [Bon pravisks T |UNIEN 1SC 16000
" Curallatslicrs ocn estendial i sansi el a UHIEN 15651, N
Heta | limiti spu iFcadi corpcsp.,r'.;;lnn':- allz Fazsiflcazicna LA 2 scoordo LMEEM 13011600,
Conducizil i lsrnea = 0.05C UNFEN 12657
Fh:wtcnzaale-.ummner.ll Iemparamra Oa -30°C a + 8075 DN 18542
Termesbilta de: g|un*u Specificol ne punto 5.3 UNEEN 12114 !
e Ul E 182 :
. B34 sul piana di tenusa agl ;
Mazlr Tanwta &z pegla beltanta agant a:rmostaric DI {542 !
Aulacspanaent B5E su! pland di solase o “ !
i serriiva-asuslicy
i Compaliniits con alti maieriali cdili | Vedi prospedio 4 DIN 18542 i
B B . .- . - - - —T
! Traspirabilld Specilival: ne’ puriu 54 ;
{ laclaments gnslion Sperilicatine. puren 52 |UKNEN 150 101¢0-1 !
; Emissions di sesines volai (GOVNOTE Mo pevists T [UNEEN 15D 96000
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3 L!Imitl prestnzlnnall dai matqnali ¢li sigrllﬂtum°1 Hemplmento, isalameants {Continua)

I LY o T B R T | Ry RS L L T o 2w P RN LI TANRCY S A PRI ol 2T e S Sty R D R P T P R T L T APPSR B P
Tlpalogia uaraetenam.lrs paraglz ol Limi‘e B TIHES0 weiodo di prova Mmudt} dl caa“mcazm-'
Corducbility. brmica = 080 {IMI BN 12667 Coaeduzibiliid termiza
Resistenza alle vadazicng di 0a -30°C: 4 + BI°C OiN 18542 H_aﬁlslenza_ allg variazione
temperatura ditamparazira
Permeabiliti de. gl Specifcaiing purfe 5.3 |LWIEM 12114 | Penrasbiliza ga giunta
GG aal pians o teeta agl -
. ) ) sgenki adrmastaricl LI EM 137 Tanuts alla ploggia

! 1 n : .
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6.2

6.3

Impiego dei materiali & componenti
Mell'sunbite dalle atlivith d progeftazions o roalzzaziene dei giundi di installazloneg, i
tnateriali & componenti di siglllatura, riempimoente, [solamenta e gli ulterior accessor
debbong esserc impiegati gecondo le indicazieni speclfiche del fabbricants del
rnaterialacomponenta stesso.

Ir particolare:

- nel caso o impiege del slgllant faidi, deveno assere garantiti | dimensionarmenil
mirimi dei giuntt prescritti dat fabbricante del materiale;

- nel saso dei nastr autcespandenti, devono essere garaniiti i dimansionamenti, 1o
modalild oi realizzazions dei mecordi del giunti angolar e le percenieali di
espansionsa alfinterno doi range previsli dal fabbricants;

- nel saza di membrans, devono essere conskdarals e superfol di adeslone In @gions
delle caratleristichs dincollagnio;
nellimplago di elementi ¢ fissaggio masean oo, devons essam garantls Le ke modalita
d'uso previsie dalle specifiche proviste dal fabbricanta da® siskema df fissagle.

Compalikilita tra tipologie di sigillanti fluid| e substrati

Fer quanko riguarda la compatiblit tra be tipolegle di sigillantt fluidi o | substrali si fa
riferimento alla notma UM 11286, dl cui 57 riporka un eatratts In prospatia 4.

UM 1 T673-1 2047
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PRESTAZIONI DEGLI ACCESSORI E COMPONENTI

Mallambite dells atlivilad di progeitazione dei glunll di installazione, & neceasaric
considerare adeguaternante | contributi derivantt dalle prestazioni proprio degli acsessor
& componenti,

In parlicolars, deve essere Wattata [ prasenza @ poslzlonamento i
- cassonelti coprirulle & gulde per avvolgihil;

- cassonsti e guide per frangiscla;

- cassonelti e guide per zanzariara,

La presenza dei casscnetli e delle relative guide dave essers considerata in tutte |2
valulazioni i cui ai precedenti recuisit].

Cassemblaggio @ la posa in opera del cassonstti ¢ delle relative guide deve aveanire
secunds le indicazioni forrite dal fabbrlcants,

We! easo del cassonetli coprirullo per svwalgiblll, devono essers acguisite o valutats
adeguatamente le prestazioni di:

- lgelamento acustico secands URI EN 130 10140-2 e sacoendo FAppendice | dsella
narma UMY Efe S0 10140-1;

- Irasmiltansa termica sacondo UM EN |SO 1 007T-2,

Mal caso in cui il eassonetta coprirtlln prasant! superhic. sistemi df accassa al’avwolg bils
o sistemi i comands a contatto con i tocali Irternt, devono essera cansiderate le possibili
pardite par vantilazione; il cassonetto deve pertanta assleurare la continuita del planc
funzionale di permeablltz allaria dell invelucre dell'edificlo, nel case anche medlante
Fimpiego di materaliin grado di assicurara & funziene diteeno o barriara vapere, sesondo
fuanlo prevista i LN 11470,

Al fine di dimostare la prestazione di permeahilita al'arla, pud essera ufilizzala una
daeumeartazione tacnica appropriata.

LIHF 1873122017 & UM Fanina 16



APPENDICE A NODI ESEMPLIFICATIVI CON | RELATIVI VALORI DI PONTE TERMICO
{informativa)

Al Principl

Lappendice riporta, a titelo puraments indicative, | calcoli di valore di ponte lermico,
secondo UN| EM IS0 10211, sviluppati mediante metodo numerico agli elementi finiti con
software validato, per aloune configurazioni di sistemi di instaliazione.

| seguenti calcali sono stall elaborali standardizzando aspeti geometrici al contorna, stratigrafie
dei vani, configurazioni del telai dai serramenti, situazioni climatiche (At 20°C), conducibilita
termiche dei materiali, La frecela presenta nalle figure indica il punto di misurazione.

In arnbito progettuale, tali variabil dovrabbero assere adeguataments considerate e irallate.,

In tults le configurazioni la tipologia di parete considerata & coibentata dall'esterno
{isclamento a cappotto) mentre varia la posizione del serramento (figurada A1 a A6 a
filo interna: figura da A7 4 A.12 a centro vano). Le tipologie di serramenti considerate
sono riferibili a prodotli commerelalmente disponibili,

ligua A1 Esempio di serramento a filo interno
Uy = 0,255 Wilm?2 K)

Uy = 1,305 Wim2 K)

128080

o = 42,287 Win

fque A2 Dettaglio serramento a lilo [nterno

Calcoll esemplificativi relativi alla figura A1 & A 2.
i
Waec =~ T3 Uy by — Uy 2 by = Uy x by =

_ 42,287

—m—0,225x1,231 2.070=0108- 1,305 0987 -0,028 0288V mx K

lﬂ UNE1673-1:2017 LU Fagina 17



igoa A5 Esemplo di serramento a fila Interno

U, = 0,255 Wiim K)

Uty = 1,305 Wim2 K}

487,00

1 280,80

‘-'h‘n.c_ = 4?1351 Wim

fipra A4 Dettaglio serramento a filo interno

Uy = 3,220 WHM2 1)

iy o= 47,3681 Wm
i 108,00

Calooli esemplificativi relativi alla figura A3 & A4,

v
Wn""rE—'ﬂ . _&_f- U1K51—U23(b2—U3><D3—1p_‘9=

- ;g'gg;  0,225% 1,281 8,220 % 0,108 - 1,305% 0,987 0,076 = 0,366W/ mx K

p] UM 11673-1:2017 & UNI Pagina 18



fiqura

AS

Uy = 0,255 Wim? K)

Esempio di serramento a fila Interno

1 280,80

ta = 1,305 Wim2 K)

ligjuiia

M

by o= 41,376 Wim

Dettaglio serramento a filo interno

Us = 1,360 WIim2 K)

thy - = 41,376 Wim
i 108,00

Calcoli ssemplificativi relativi alia figura A5 e A G,

O
F{l’rE-C = ;!L_.I"_ U‘]_Xb-l—uszz— UGX ba—'l.lfu=

L A1BT8 oor 1 281 — 1,360 % 0,108 — 1,305 x 0,987 — 0,062 = 0,204 W m ¢ K

20,000

UM 118731207
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fgura A7 Esemplo di serramento a centro vano

Uy = 0,255 W m2 k)

Lty = 1,308 WA(m2 K)

888,00

dipc = 35,126 Wm

figia  AE  Dettaglio serramento a centro vano

U = 1,200 W(m2 K)

©p = 35,126 Wim

Calcoli esemplificativi relativi alla figura A7 2 A8,

i
Ve ~ 7 Uy by = U st by — Uy 2 by — =

gg;gg 0,225 % 0,888 — 1,200 % 0,112 1,305 x 0,888 — 0,074 - 0,18W/mx K

[ LNl 11873-1:2017 @UNI Paging 20



figua A8 Esemplo dl serramento a ceniro vang

L) = 0,255 W(m? K)

Ui = 1,308 WIm2 K)

B7 000

870,00

d’ﬁ.—ﬂ = 39,533 M!'I'I

figge 410 Dettaglio serramento a centro vano

L = 2,000 Wim2 K)

by ¢ = 30,633 Wim

Calcoli esemplificativi relativi alla figura A% e A 10,
I
Wypo = — Utyae by — Uy 2 Bry — Ly ¢ By —Wig=

_ O8.633

= 000 0,225 = 0BT0—2,0200 = 0,130 — 1,305 < 0870 0135 =0.256W" mx= K

Ut 11675-1:2017 B LI FagnaZi



e A11 Esempio di serramente a centro vano

Uy = 0,255 Wim= K}

U = 1,305 Wifm2 K)

1 000,00

ib.ﬁ'f: = 38,872 Wm

fww Atz Dettaglio serramento a centra vano

Us = 1,000 WA(M2 K)

.o = 38,872 Wim

Calcoli esemplificativi relativi alla Tigura A11 e A2,
i
WA-ELE = ﬁ-—-_—lr-_ U‘i 0 b‘1 = UE K.tlz— ng ba—‘{:'g:

_ 38872
50,000

0,205 3 1,000 — 1,000 = 0,120 - 1,305 % 1,000 - 0,087 - 0187 Wrmx K

il UM 11673-1:2017
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C REQUISITIE CLASSIFICAZION] DI HASTRI AUTOESPANDENTHSECONDO DIN 18542
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